










LE CANDELETTE
A INCANDESCENZA

Nei motori diesel l’accensione avviene per autocombustione a 
temperature superiori ai 650°C. L’aumento della temperatura è 
dato dalla compressione dell’aria nel cilindro che, a seconda dei 
motori, passa da 1 bar, pressione ambiente, a 20/30 bar, con la 
conseguente combustione del gasolio.

Nella fase di avvio, a motore freddo, con le pareti dei pistoni e 
delle camere di combustione fredde, parte del calore, prodotto 
dalla compressione, viene assorbito in misura tale da impedire 
la possibilità di autocombustione. Le candelette funzionano 
come fonte addizionale di calore per sopperire a queste 
perdite. Superata questa fase d’avvio, il calore sprigionato dalla 
combustione, riesce a mantenere la temperatura minima per 
l’autocombustione, ma le condizioni rimangono critiche, infatti 
il gasolio brucia male con presenza di fumo nero e odore di 
nafta, questo fino al momento in cui il motore non ha raggiunto 
la temperatura di regime. Questa situazione sussisteva con le 
candelette monofilo di prima generazione.

Nei motori moderni vengono montate candelette di nuova 
generazione dette di pre e post-riscaldo che, tramite uno speciale 
filamento, regolano la temperatura nel tempo così da poter di 
rimanere accese più a lungo.
Grazie a questo tipo di candeletta, il motore diesel risulta poco 
rumoroso, inodore, parco nei consumi e con bassissime emissioni 
di ossidi dannosi. Questo tipo di candelette sono composte da 
una struttura a doppio filamento:

Il primo, è un filamento di regolazione, che permette 
un’autoregolazione dell’intensità della corrente che 
l’attraversa in funzione della temperatura raggiunta;

Il secondo, è un filamento incandescente, che permette, per 
alcuni secondi, di raggiungere la temperatura circa di 1000°C 
e quindi di innescare l’autocombustione;

La combinazione permette di aumentare la longevità della 
candeletta e di garantirne l’affidabilità totale in tutte le condizioni 
climatiche.





THE DIESEL
GLOW PLUGS

The diesel engines ignite for spontaneous combustion at 
temperatures above 650°C.  The rising of the temperature 
is given by the compression of the air into the cylinder that, 
depending on the engines, passes from the pressure of 1 bar to 
20/30 bars with the consequent combustion of the gasoil.

During the ignition phase, with cold engine, cold walls of the 
pistons and cold chamber of combustion, part of the heat 
produced by the compression is absorbed and lost preventing 
the possibility of  spontaneous combustion. The glow plugs work 
as additional source of heat to compensate for those losses. After 
the ignition phase, the heat emitted by the combustion is able to 
keep the lowest temperature for  spontaneous combustion, but 
the conditions still remain critical: in fact the gasoil does not burn 
properly and causes black smoke and smell of naphtha; that 
goes on until the engine reaches the temperature for optimal 
running. That situation was usual with the single coil glow plugs 
of first generation.

Modern engines are equipped with glow plugs of new generation, 
called of pre- and  post-heating; those glow plugs are able to run 
longer thanks to a special filament that keeps the temperature 
regulated longer.
Thanks to that new type of glow plugs, the diesel engines are less 
noisy, without odour, moderate in the consumptions and with low 
emissions of harmful oxides. Those glow plugs are structured 
with double-coil technology:

the first one is a filament of regulation, that allows a self-
regulation of the intensity of current that crosses it in function 
of the reached temperature;

the second one is an incandescent filament that allows to 
reach the temperature of 1000°C about for some seconds and 
then to start the spontaneous combustion.

That combination increases the longevity of the glow plug and 
guarantees its total reliability under all the climatic conditions.



SELF-REGULATING
SHEATHED HEATER
PLUGS

1 - Terminal
2 - Electrode
3 - Seal
4 - Plug body
5 - Seal ring
6 - Magnesium oxide
7 - Sheat resistite stem
8 - Control spiral
9 - Ignition spiral

Structure and properties of the sheathed heater plug

The modern sheathed heater plug consists in the main plug 
body, the heating element with the heating and regulating 
coils and the connecting bolt. The non-corrosive glow tube 
is pressed into the housing in such a way that gases cannot 
escape. The plug is also sealed by O-ring at the connecting 
part.
The heater plug draws its electricity from the battery and is 
controlled by an electronic heating-time control unit.

The heating coil and regulating coil

The fundamental principle of a modern sheathed heater plug 
consists of the combination of a heating coil and regulating 
coil in one joint resistor element. The heating coil and the 
front part of the heating element comprise the heating zone. 
The resistance of the regulating coil at the rear increases 
with the temperature and thus the current and temperature 
are regulated downwards. Or in other words: the heating coil 
and the regulating coil are electrically switched in series 
and welded together. Both coils have positive but varying 
temperature-resistance factors. The regulating coil has a 
high coefficient and the heating coil a low one. The heating 
coil is welded into the dome of the glow tube, the regulating 
coil is fastened to the conducting connecting bolt.

Protection of the heating coil and regulating coil

The entire coil is packed tightly into a compressed, electrically 
insulating, but very heat-conducive ceramic powder, which 
is normally magnesium oxide. The powder is mechanically 
compressed to such an extent that the coil is fixed as if cast 
in cement. This makes it so sturdy that the heating coil’s and 
regulating coil’s wires permanently withstand all vibrations. 
Even though the individual windings are only separated from 
each other by a few tenths of a millimetre, coil shorts cannot 
occur and a short circuit with the glow tube, which would 
destroy the plug, is  inconceivable.
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LES BOUGIES
DE PRÉCHAUFFA-
GE DIESEL

Dans les moteur diesel l’allumage se produit pour une 
combustion spontanée à des températures supérieures à 
650° C. L’augmentation de la température est donnée par 
compression de l’air dans le cylindre, laquelle, selon les moteurs, 
va de 1 bar pression ambiante, jusqu’à 20/30 bar, résultant de 
la combustion du diesel.

Au démarrage, le moteur est froid et avec les parois des pistons 
et chambres de combustion partie froide, partie de la chaleur, 
produite par la compression, est absorbé dans une telle mesure 
qu’il empêche la possibilité d’une combustion spontanée. Les 
bougies  travaillent  comme source de chaleur supplémentaire 
pour compenser ces pertes. Une fois cette étape initiale,  la 
chaleur produite par la combustion peut maintenir la température 
minimale pour une combustion spontanée, mais les conditions 
restent critiques, parce que le combustible brûle mal avec 
la présence de fumée noire et l’odeur de l’huile, cela jusqu’à 
le moment où le moteur n’a pas atteint la température. Cette 
situation a existé avec les bougies  mono-filament de première 
génération.

Dans les moteurs modernes sont montés bougies de nouvelle 
génération appelés  de pré-et post-chauffage, qui, par un 
filament spécial, régissent la température dans le temps afin de 
rester allumées plus longtemps.
Avec ce type de bougies, le moteur diesel devient plus silencieux, 
inodore, plus économe de consommation de carburant et avec 
faibles émissions d’oxydes nocifs. Ce type de bougies sont 
composés d’une structure avec double filament:

Le premier est un filament de réglage, ce qui permet 
l’autorégulation l’intensité du courant qui le traverse en fonction 
de la  température atteint;

Le second est un filament incandescent,  qui permet, pendant 
quelques secondes, d’atteindre la température d’environ 1000° 
C et ainsi déclencher la combustion spontanée;

La combinaison est conçue pour augmenter la longévité des 
bougies de préchauffage et d’assurer une fiabilité totale dans 
toutes les conditions météorologiques



BOUGIES DE 
PRÉCHAUFFA-
GE GAINÉS ET AU-
TORÉGLABLE

1 - Connecteur
2 - Conducteur électrique
3 - Joint isolant
4 - Corps
5 - Bague isolant
6 - Oxyde de magnésium
7 - Élément résistif
8 - Spirale de régulation
9 - Spirale de chauffage

Structure et propriétés de la bougies de préchauffage 
gainés

Les bougies de préchauffage gainés modernes consiste dans 
le corps principale, l’élément de chauffage avec les spirales 
régulatrices et d’allumage et le boulon de connexion. Le tube 
non corrosif est enfoncée dans le boîtier de telle manière que 
les gaz ne peut s’échapper. La bougie est aussi scellé par 
O-ring à la pièce de raccordement.
La bougie de chauffage tire son électricité de la batterie et 
est contrôlé par une unité de contrôle électronique en temps 
de chauffage.

La spirale de chauffage et la spirale de régulation 

Le principe fondamental d’une bougies de préchauffage 
gainés modernes se compose de la combinaison d’une 
spirale de chauffage et une spirale de régulation dans un 
élément de résistance commune. La spirale de chauffage 
et  la partie avant de l’élément chauffant comprend la zone 
de chauffage. La résistance de la spirale de régulation 
arrière accroît avec la température et donc la courant et la 
température sont  réglementée vers le bas. Ou en d’autres 
termes: la spirale de chauffage et celle de régulation  sont 
électriquement soudés ensemble. Les deux spirales ont des 
facteurs de résistance positives mais divers à la température. 
La spirale de réglage a un coefficient élevé alors que celui de 
la spirale de chauffage est bas. La spirale de chauffage est 
soudé dans le dôme du tube de préchauffage, la spirale de 
régulation est fixée sur le boulon conduite de raccordement.

Protection de les spirales de chauffage et de régulation 

La spirale entière est emballé hermétiquement dans un 
comprimé de poudre de céramique, très conducteur de 
chaleur et isolé électriquement, qui est normalement l’oxyde 
de magnésium. La poudre est comprimée mécaniquement 
à un point tel que la spirale est fixe, comme si coulé dans le 
ciment. Ce qui le rend si solide que le filament des spirale de 
chauffage et de régulation résistent à toutes les vibrations 
de façon permanente. Même si les enroulements individuels 
sont séparés les uns des autres que de quelques dixièmes 
de millimètre, court-circuites de la spirale ne peuvent pas se 
produire et un court-circuit du tube à incandescence, ce qui 
pourraient détruire la bougie, est inconcevable.
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IMMAGINI TECNICHE
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MANUTENZIONE
MAINTENANCE     
ENTRETIEN 



ISTRUZIONI
DI MONTAGGIO

DURANTE LA SOSTITUZIONE DELLE CANDELETTE SI DEVE FARE 
PARTICOLARE ATTENZIONE AI SEGUENTI PUNTI:
• Lasciare raffreddare il motore;
• Assicurarsi che la chiave per l’avviamento del motore sia in

posizione OFF;
• I depositi di sporcizia che si trovano sulla cava della candeletta
non devono assolutamente cadere nella camera di combustione;
• Le candelette devono essere rimosse utilizzando delle apposite
chiavi a tubo;
• Le candelette devono essere montate utilizzando delle

apposite chiavi a tubo e per il serraggio, se possibile una chiave
dinamometrica;
• I dadi per il collegamento elettrico della candeletta, devono

essere stretti con la coppia di serraggio corretta, altrimenti
se tale coppia di serraggio viene oltrepassata, è possibile
che la candeletta venga danneggiata, provocandone il completo

danneggiamento (la rottura del perno di  collegamento o il 
surriscaldamento a causa della fessura anulare chiusasi);

SMONTAGGIO CANDELETTE
• Smontare i dati di collegamento elettrico utilizzando una chiave
a tubo (da 7mm o 8mm);
• Con un pennello pulire la cavità intorno alla candeletta senza

smontarla;
• Smontare la candeletta con una chiave a tubo (a seconda del

dado della candeletta la chiave può variare da 3/8” a 21mm);

INSTALLAZIONE DELLE CANDELETTE DI PRERISCALDAMENTO
Specifica della coppia di serraggio consigliata per le candelette 
RPOWER:
1 - Impiegare la chiave dinamometrica corretta per le candelette ed il 
morsetto.
2 - Durante la fase di sostituzione delle candelette, assicurarsi che 
eventuali olio o sporcizie, etc., accumulati sull’esterno della candeletta 
smontata, non penetrino nel cilindro.
3 - Durante il montaggio delle candelette, pulire il lato motore della 
flangia, ed assicurarsi che la candeletta sia allineata correttamente 
con la filettatura della testata dei cilindri.
4 - Assicurarsi che la candeletta sia posizionata correttamente ed 
avvitarla a mano, fino al punto in cui non può più essere ulteriormente 
serrata.
5 - A questo punto, utilizzare una chiave dinamometrica per serrarla 
fino al valore di coppia illustrato nel diagramma sottostante.
! NON UTILIZZARE UN LUBRIFICANTE PER FILETTI!

Se sulla filettatura viene applicato uno strato di lubrificante per filetti, 
quale del grasso, la resistenza tra la candeletta e la testata dei cilindri 
sarà inferiore, e provocherà quindi un eccessivo serraggio.
! Un serraggio superiore ai valori delle coppie illustrati nella tavola qui
sopra potrebbe provocare danni alla candeletta ed al motore.
! La rottura delle candelette è spesso causata da tensione eccessiva
e/o surriscaldamento. Le candelette sono progettate per lavorare tra gli
850 e i 1200 gradi centigradi. Un eccessivo e prolungato passaggio di
corrente può causare il surriscaldamento della candeletta generando
rigonfiamento, rottura o bruciatura della medesima, portando cioè
all’immediata rottura. Un relè difettoso può essere causa di un guasto
delle candelette, pertanto è necessario verificare l’intero sistema
prima di sostituire le candelette.



MAINTENANCE
AND REPLACE-
MENT

WHEN REPLACING GLOW PLUGS, SPECIAL ATTENTION MUST BE 
PAID TO THE FOLLOWINGS ASPECTS:
• leave to cool the engine;
• make sure that the key for the starting of the engine is on OFF

position;
• dirt around the hole for the plug must not fall into the

combustion chamber under any circumstances;
• glow plugs must be removed by using special plug box wrench;
• glow plugs must be fitted by using special plug box wrench and
tightened, if possible, by using a torque wrench;
• the power connection nuts for the electric connection of the

glow plug, must be tightened to the correct torque. Otherwise,
the glow plug may be damaged by excessive torque. This can
result in irreparable damage to the plug (connecting stud shear

or overheating due to closed annular gap);

REMOVING THE GLOW PLUG
• remove the power connection nuts by using a plug box wrench

(7mm or 8mm);
• by using a brush, clean the hollow around the glow plug without
removing it;
• remove the glow plug with a plug box wrench (the key can vary

from 3/8” to 21mm, according to the nut of the glow plug);

GLOW PLUG INSTALLATION
Recommended torque specification for RPOWER glow plugs:
1 - Use the correct wrench for the Glow Plug and 
2 - When changing glow plugs, make sure that oil, dirt etc. on the 
outside of the disassembled glow plug does not enter into the cylinder.
3 - When mounting the glow plug, clean the engine side of the flange 
and make sure the glow plug is correctly inline with the thread of the 
cylinderhead.
4 - Make sure the plug is correctly positioned and tighten it by hand 
until it cannot be tightened any further.
5 - Then, use a torque wrench to tighten it accurately to the torque 
showed in the chart below.
! DO NOT USE A THREAD LUBRICANT!

If a thread lubricant such as grease is coated on the thread, the 
resistance between the glow plug and the cylinderhead will be less -> 
resulting in over tightening

! Tightening more than the torques shown in the table could result in
damage to the glow plug and engine.

! Glow plug failure is most commonly caused from over voltage and/
or excessive heat. Glow plugs are designed to operate between 850 to
1200 degrees. When the electrical current to the glow plug is held too
long it can lead to overheatinh which will cause the glow plug to swell,
split or burst and cause immediate failure. Overly advanced injection
timing, leaky injectors, or running gasoline in your engine will cause
the combustion temperature to get hot enough to damage the glow
plug.
A faulty relay and controller can also cause glow plug failure so it is
advisable to check out the entire system before changing to new glow
plugs.



MAINTENANCE
AND REPLACE-
MENT

LORSQUE VOUS CHANGEZ LES BOUCHONS DEVRAIENT ACCORDER 
UNE ATTENTION PARTICULIÈRE AUX ÉLÉMENTS SUIVANTS:
• Laisser refroidir le moteur;
• Veiller à ce que la clé de démarrage du moteur est en position

éteint;
• Les dépôts de saleté qui se trouvent dans la cavité de la bougie,
ne doit pas tomber dans la chambre de combustion;
• Les bougies doivent être enlevées en utilisant la clé appropriée;
• Les bougies doivent être montées en utilisant la clé appropriée
et serrées, si possible, avec une clé dynamométrique;
• Les écrous pour le raccordement électrique de la bougie doivent
être serrées avec la couple de serrage correcte, sinon, si la
couple 	 est dépassée, il est possible que la bougie est endommagée,
en provoquant des dégâts complète (casse de la tige de connexion ou
la brûlure à cause de l’espace annulaire qui s’a serré);

DÉMONTAGE DES BOUGIES 
• Démonter les écrous du câblage électrique en utilisant une clé
tubulaire (7mm ou 8mm);
• Utilisez une brosse pour nettoyer la cavité autour de la bougie sans
démonter;
• Démonter la bougie avec une clé  tubulaire (en fonction de l’écrou
de la bougie la clé peut varier de 3/8” à 21 mm);

INSTALLATION DE BOUGIES DE PRÉCHAUFFAGE
Couple recommandé puor le bougies de préchauffage RPOWER:
1 - Utilisez la clé correcte pour la bougie de préchauffage et la borne.
2 - Lorsque vous remplacez les bougies de préchauffage, assurez-
vous que l’huile, la saleté, etc. se trouvant à l’extérieur de la bougie de 
préchauffage démontée ne pénètrent pas dans le cylindre.
3 - Lorsque vous montez la bougie de préchauffage, nettoyez le côté 
moteur du flasque et assurez-vous que la bougie de préchauffage est 
bien en ligne avec le filetage de la culasse.
4 - Assurez-vous que la bougie est bien placée et serrez-la à la main 
jusq’à ce qu’elle soit bloquée.
5 - Ensuite, utilisez une clè dynamométrique pour la serrer avec 
précision au couple indiqué sur le graphique ci-dessous.
! NE PAS UTILISER DE LUBRIFIANT POUR FILETAGES!

 Si on applique un lubrifiant pour filetages ( huile de graissage, par 
ex.) sur le filetage, la résistance entre la bougie de préchauffage et 
la culasse diminuera -> ce qui entraînera un serrage trop important.
! Un serrage supérieur aux couples indiqués dans le tableau ci dessous
peut endommager la bougie de préchauffage et le moteur.
! La défaillance d’une bougie de préchauffage se doit, la plupart
du tamps, au survoltare et/ou réchauffement excessif. Les bougies
sont conçues pour un environement entre 850 et 1200 degrés. Si la
tension est appliquée pendant trop longtemps, les bougies peuvent
fondre ou se fissurer, occasionnant ainsi la panne immédiate. Une
surtension, des injecteurs qui fuient ou une fuite de carburant dans
votre moteur peuvent augmenter la température de combustion jusq’à
endommager les bougies de préchauffage. Un dispositif de contrôle
ou un relai défectueux peuvent aussi occasionner la défaillance de la
bougie. Il est donc conseillé de vérifier le système complètement avant
l’installation de nouvelles bougies de préchauffage.



SOLENOIDI
SOLENOID VALVES
SOLENOIDS  
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Picture Part No. RPOWER BOSCH CAV DELPHI FIAT Voltage (V)

1 RP40800 --- 9009.041 7185-900W 9943882 12,0

9009.049

9108.073A

9145.040D

7167.620B

2 RP40802 --- 9108.73A --- --- 12,0

7167.620A

3 RP40806 0330001015 --- 7240-5 8191.393 12,0

0330001018

0330001024

0330001025

0330001028

0330001040

0330001041

0330001042

4 RP40812 --- 7180049 7185-900K --- 24,0

5 RP40814 --- 7180.049A --- --- 24,0

6 RP40816 0330001016 --- 7240-6 --- 24,0

0330001045

0330001046

0330001047

--- RP40817 --- --- 9108-152A --- ---

1 2 3 4 5 6














